MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVILJ
1. srpnja 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni salabahter.
Predajete samo papire koje ste dobili.
Izracunata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu tocnost ne vrijede, tj. donose 0 bodoval
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 7. srpnja 2008. u 9h

1

ZADATAK 1

(10 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Napisite oblik i osnovna svojstva Householderovog reflektora reda n.

ZADATAK 2

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika

a
y(x) = o + bx
koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):
z; | 1.0[2.0]3.0]4.0]5.0
yi [[1.5] 1.4 1.7]21]25

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih
gresaka S. Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
1. srpnja 2008.

0
/ e *sinxdx
1

i trazena to¢nost ¢ = 10~%. Nadite potrebne brojeve podintervala ny i ng za garantiranu toénost ¢ u produljenoj
trapeznoj i produljenoj Simpsonovoj formuli. Jednom od ovih formula izra¢unajte pribliznu vrijednost zadanog integrala
s to¢noscéu €.

Izracunajte egzaktnu vrijednost integrala i pripadnu pogresku.

Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za ocjenu greske!

(15 bodova.) Zadan je integral



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Odredite tezine wi, wy i ¢vor xo u Gauss—Radauovoj integracijskoj formuli oblika

/0 Vi f(2) da ~ w1 £(0) + wa f ()

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma §to je mogucée veéeg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomocu ove formule izracunajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = /z i nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Nadite najmanje rjeSenje jednadzbe
ze® =1+ 22

s toénoséu € = 10~%. Duljina pocetnog intervala za nalazenje nultocke mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!

ot




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVILJ
1. srpnja 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni salabahter.
Predajete samo papire koje ste dobili.
Izracunata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu tocnost ne vrijede, tj. donose 0 bodoval

Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 7. srpnja 2008. u 9h
1

ZADATAK 1

(10 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Ortogonalni polinomi {p, | n > 0} zadovoljavaju rekurziju oblika:

ZADATAK 2

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(z) =ax +blnzx

koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

2.0 3040
172

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima z; i sumu kvadrata apsolutnih
gresaka S. Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!

z; || 1.0 |
v 03]



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
1. srpnja 2008.

1
/ sin® 2 dx
0

i trazena tocnost ¢ = 10~%. Nadite potrebne brojeve podintervala ny i ng za garantiranu toénost £ u produljenoj
trapeznoj i produljenoj Simpsonovoj formuli. Jednom od ovih formula izra¢unajte pribliznu vrijednost zadanog integrala
s tonoscu e.

Izracunajte egzaktnu vrijednost integrala i pripadnu pogresku.

Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za ocjenu greske!

(15 bodova.) Zadan je integral



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Odredite tezine wy, wsy i &vorove 1, xo u Gaussovoj integracijskoj formuli oblika

/_1 \/Mf(ﬁf) dr ~ wy f(x1) + wo f(x2)

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma §to je moguce veceg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomocu ove formule izracunajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = 4/|z| i nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Nadite najvece rjesenje jednadzbe

1
zlnx=e"%—
2
s toénoséu € = 10~%. Duljina pocetnog intervala za nalazenje nultocke mora biti barem 1/4.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!

ot




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVILJ
1. srpnja 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni salabahter.
Predajete samo papire koje ste dobili.
Izracunata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu tocnost ne vrijede, tj. donose 0 bodoval
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 7. srpnja 2008. u 9h

1

ZADATAK 1

(10 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Koliki je red konvergencije Newtonove metode za rjeSavanje nelinearnih jednadzbi u okolini:
(a) jednostruke nultocke, (b) visestruke nultocke?

ZADATAK 2

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(z) = ay/x + bx
koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

Ly

| 1.
Yi H 2.

==

[2.0[3.0]4.0]5.0

13.1]3.

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima x; i sumu kvadrata apsolutnih
gresaka S. Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Zadan je integral
/2
/ e’ cosx dx
0

i trazena tocnost ¢ = 1073. Nadite potrebne brojeve podintervala ny i ng za garantiranu toénost £ u produljenoj
trapeznoj i produljenoj Simpsonovoj formuli. Jednom od ovih formula izra¢unajte pribliznu vrijednost zadanog integrala
s totnoscu e.

Izracunajte egzaktnu vrijednost integrala i pripadnu pogresku.

Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za ocjenu greske!



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Odredite tezine wy, wy i ¢vor 1 u Gauss—Radauovoj integracijskoj formuli oblika

/0 VI—7 f(@) de ~ wi f(21) + wa (1)

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma §to je mogucée veéeg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomocu ove formule izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = (1 — x)3/ 2 i nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Nadite najve¢u nultocku funkcije
flz)=2e® —2® -1

s toénoséu € = 107%. Duljina pocetnog intervala za nalazenje nultocke mora biti barem 1/2.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!

ot




MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVILJ
1. srpnja 2008.

Na kolokviju je dozvoljeno koristiti samo pribor za pisanje, neprogramabilni kalkulator, te sluzbeni salabahter.
Predajete samo papire koje ste dobili.
Izracunata rjeSenja (tj. brojevi) bez ocjene greske koja garantira trazenu tocnost ne vrijede, tj. donose 0 bodoval
Rezultati i uvid u kolokvije: ponedjeljak, 7. srpnja 2008. u 9h

1

ZADATAK 1

(10 bodova.) “Teorijsko pitanje” — dopisati odgovor.
Nultocke ortogonalnog polinoma p,,, stupnja n, s tezinskom funkcijom w na intervalu [a, b], imaju sljedeéa svojstva:

ZADATAK 2

(10 bodova.) Diskretnom metodom najmanjih kvadrata nadite funkciju oblika
y(z) = ax +be™™
koja aproksimira sljedeéi skup podataka (tocaka):

z; || 1.0
yi || 1.2

2.0 3.0]4.0[5.0
L.

J
N
o
w
o
w
o0

Koristite sustav normalnih jednadzbi. Nadite aproksimacije i pogreske u ¢vorovima z; i sumu kvadrata apsolutnih
greSaka S. Zabranjeno je mijenjati oblik aproksimacijske funkcije!



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 3
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Zadan je integral
/2
/ shz -sinzdz
0

i trazena tocnost ¢ = 1073. Nadite potrebne brojeve podintervala ny i ng za garantiranu toénost £ u produljenoj
trapeznoj i produljenoj Simpsonovoj formuli. Jednom od ovih formula izra¢unajte pribliznu vrijednost zadanog integrala
s totnoscu e.

Izracunajte egzaktnu vrijednost integrala i pripadnu pogresku.

Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za ocjenu greske!



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 4
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Odredite tezine wy, wsy i &vorove 1, xo u Gaussovoj integracijskoj formuli oblika

/_1 \/1|?| f(x)de = wy f(z1) + wa f(z2)

iz uvjeta egzaktnosti ove formule na vektorskom prostoru polinoma §to je moguce veceg stupnja. Koliki je polinomni

stupanj egzaktnosti ove formule?
Pomoéu ove formule izra¢unajte pribliznu vrijednost integrala za f(z) = |x\3/ 2 i nadite pravu gresku.



MATICNI BROJ STUDENTA IME 1 PREZIME

NUMERICKA MATEMATIKA — 2. KOLOKVIJ — ZADATAK 5
1. srpnja 2008.

(15 bodova.) Nadite najmanju nultocku funkcije
f(z)=€e** =2 —sinx

s toénoséu € = 107%. Duljina pocetnog intervala za nalazenje nultocke mora biti barem 1/4.
Napomena: Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje vezane za lokaciju nultocke i ocjenu greske!

ot




